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Kvantiniai skai¢iavimai "kelia" dideles bangas Siuolaikiniy skaiiavimo algoritmy ir
technologijy pasaulyje. Galétume pasirinkti ne vieng kvanty tematikg, kurios uzpildé HPC ir virtualaus
modeliavimo mokslinius Zurnalus, socialinius tinklus ir net pakeité¢ Seimininkiy pokalbiy tematika
populiariuose Vilniaus turguose. Taigi universitetuose matematikams jau kaip ir biitina tapti "rastingais"
kvantiniy algoritmy teorijoje (o dar geriau ir skai¢iavimo jgiidziy srityje). Norédami Jums palengvinti
§ studijy procesg planuojame organizuoti serijg dirbtuviy/paskaity, skirty kvantiniams skai¢iavimams.

Ko neplanuojame — supazindinti su technogeninémis kvanty naujienomis. Jos atsiranda vos ne
kiekvieng savaitg, pazadai ir prognozes fantastiski, o grazios ateities riba art¢ja labai greitai (kai kada
man atrodo, kad jau kalbame apie "vakar"). Taip pat neplanuojame detaliai nagrinéti kvantiniy duomeny
perdavimo technologijy ir labai sudétingy kvantiniy procesy simuliacijos naudojant realaus dydzio
kvantiniy kubity rinkinius (nors kaip tik Sioje srityje ir yra gauti pagrindiniai kvantiniy skaiiavimy
pranasumo prieS klasikinius kompiuterius rezultatai — jy palyginimas yra "nesuvokiamai
nepalyginamas").

Mes nagrinésime kvantiniais vartais grindZziamus universaliuosius algoritmus (ne, ne Excel
lenteliy ¢ia nebus). Pirmojo seminaro tikslas yra detaliai aptarti kvantinj Shoro algoritma, kuris skirtas
labai dideliy sveikyjy skai¢iy faktorizavimui. Na, kad kalbétume ne filologiSkai, imkime skaiciy N,
kurio didumo eile 272048. Kiek laiko reikéty uZdavinio sprendimui naudojant grei€iausius
faktorizavimo algoritmus ir galingiausius dabartinius lygiagreciuosius super-kompiuterius? Kaip
sudarytas legendinis Shoro algoritmas, kuris ir sujudino visg skaitmeniniy technologijy pasaulj 1995
metais? O tai ir yra dabartinis virtualus skaitmeninis pasaulis, kuriame gyvename, dirbame, planuojame,
ilsimés ir svajojame? Keli kertiniai momentai:

1. Algoritmas tikrai nebuvo naujas, jis buvo Zinomas maziausiai 25 metus.

2. Kaip daznai matome Siuolaikinés matematikos taikymuose, naudojami skai¢iy teorijos/algebros
gerai zinomi ir klasikiniai rezultatai.

3. Pirmas kvantinis etapas — skaiciuoti netiesinés funkcijos reikSmes labai didel¢je aibéje tasky.
Kvantiniai kompiuteriai tai moka atlikti labai, labai greitai, tai gerai Zinoma kvantiniy
kompiuteriy savybe.

4. Netikéta naujové — algoritmo realizacijai pasitelkti Diskrecigjg Furje transformacijg bei jos
greitgja versija FFT. FFT yra daug greitesne uz DFT, bet visgi ir ji spresty reikalingus uZdavinius
vézlio greiCiu, toks algoritmas yra nekonkurencingas lyginant jj su geriausiais faktorizavimo
algoritmais. Bet Shoras naudoja kvanting FT (QFT). Nesijaudinkite — jos apibréZimas ir
greitosios versijos beveik sutampa su DFT ir FFT. Bet kvantinis rezultatas gaunamas esmingai,
esmingai greiciau.

5. Tada atliekame gautojo rezultato matavimg (taip, ¢ia jau negalime pabégti nuo legendiniy
kvantiniy matavimy savybiy, niuansy ir paradoksy).



6. Skaifiavimus uzbaigiame naudodami jprastinius kompiuterius ir tai néra didelio masto
skai¢iavimai. V¢él imsime gerai Zinomus matematinius algoritmus.

Reziumeé — kai tik kvantiniai kompiuteriai pradés stabiliai veikti, visa misy kasdieniné
kriptografija taps "vaiky zaidimu". Beje, svarbi tema, kaip programuoti kvantinius kompiuterius? Tai
irgi labai jdomi tema, tikiuosi, kad jai atsiras laiko kituose seminaruose.

Kvieciame visus atvykti j moksling diskusija/dirbtuves.
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